Tema 6: Estanpar HPLC.

HDLC es el protocolo estandar del nivel de enlace.

Protocolo orientado a bit (delimitacién de trama mediante guiones).

Monoformato: tiene el mismo formato de trama se usa independientemente si es trama de control o de datos.

Los campos de control son fijos dentro de la trama.

No depende del cédigo.

El protocolo HDLC funciona con cualquier configuracién del canal:

* NO BALANCEADO: Trabaja con estaciones primarias y secundarias.

* BALANCEADO: Trabaja con estaciones balanceadas, por tanto, se puede recibir y transmitir a todos las
estaciones por igual.

En funcidn de la configuracién del canal tenemos distintos modos de operacidn.
-RESPUESTA ASINCRONA BALANCEADA (ABM): Emisor/receptor pueden transmitir cuando quieran.
-RESPUESTA NORMAL (NRM): Configuracién no balanceada, la estacién primaria tiene que sondear a la
secundaria para poder transmitir.

-RESPUESTA ASINCRONA (ARM): Estacién primaria establece y libera el enlace y una vez que estd establecido
el enlace la estacidn primaria y secundaria van a poder transmitir en cualquier momento.

-NO BALANCEADO: Respuesta se usa para confirmacién de llegada.
o donde: A: Estacidn primaria.
™ B: Estacion secundaria.
B
R

-BALANCEADO: Hay que indicar el destino de la trama, porque en conexiones multipunto la informacién puede ir a
distintos sitios.

O(E)
Debe indicar el destino de la informacidn. [—
. . . N . —
Debe indicar el origen de la informacién. R(B)
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Utiliza guiones para delimitar la trama.
Dependiendo si la trama es una orden o una respuesta el campo de direccién varia.
-ORDEN: La direccidn serd la estacién de destino.
-RESPUESTA: La direccién serd la estacidn origen.

Los octetos que conforman el campo de direccién se miran con el primer bit. Si es cero quiere indicar que ho es el
Ultimo octeto.

Podemos tener hasta k octetos.
Codifica para el control de flujo y el control de errores. Puede tener entre uno y dos octetos.
Influye en el tamafio de la ventana. A mayor tamafio de la ventana, tiempo de propagacion muy alto.

Contiene los datos del nivel superior. Depende de la MTU de la red.



Se aplica sobre toda la trama excepto los guiones. Se usa para la deteccién de errores.
* 1 OCTETO < Polinomio 16.
* 2 OCTETOS < Polinomio 32.

Ademds de contener informacién de niveles superiores se puede
realizar control de errores y de flujo de forma implicita usando piggy_backing.

Son las tramas RR, RNR y en el caso de haber rechazo selectivo las
tramas REJ y SREJ.

Realiza control de flujo y control de errores de forma explicita.

Tramas para la liberacién y establecimiento del enlace y también para
funciones de control.
Va a depender del tipo de trama. El primer bit va a identificar el tipo de trama (1 o 2 bits).
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Se necesita el nimero de secuencia, N(S), de la trama que se envia (toma valores de 0..7) y si hay piggy_backing
el numero de secuencia de control , N(R), de la frama que espera.

Si se usa un formato de trama extendido, lo dnico que se ve afectado es el tamafio de la ventana que serd mds
grande (se codifica con 7 bits), por tanto, N(S) toma valores de O .. 127.
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-BIT P/F:
Si utilizamos modo no balanceado (ARN) el bit P/F se utiliza para realizar sondeos:
Solo se activa (se pone a 1) en las ordenes.
Solo se activa (se pone a 1) en las respuestas.
Si usamos modo ABM el significado del bit P/F cambia, se utiliza para solicitar respuesta inmediata del
destino.

Cuando se activa P, aunque el destino ho tenga hada que enviar se ve obligado a enviar una trama con el
bit F activo.
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0 1 0000 N(R)

El campo N(R) nos indica el numero de secuencia de la tframa esperada.

Los bits 3y 4 van a codificar los distintos tipos de mecanismos de control de flujo y control de errores.

Las tramas dedicadas al control de flujo y al control de errores pueden usarse tanto en drdenes como en
respuestas.



RESPUESTA
RR RR 10 |oo|rF | N
RNR RNR 10 |10 |rF | NR
)
RET REJ 10 |o1|erF | NR
SRET SRET 10 |11 |rF | NR
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Estas framas no tienen formato extendido.
Tenemos que distinguir tramas exclusivas para ordenes y tramas que se usan solo para respuestas.

RESPUESTA
SARM 11 11 |lpg]lo 0o o

SNRM 11 oolpl|lo o 1

SABM 11 11 |er |1 0 0

SARM E 11 11 F 0 1 0

EMRM E 11 11 |Plo 1 1

SABM E 11|11 |F|l1 1 o0

TV bISC 11 oo |¢e o 1 0
DM 11 11 |Fr]lo o0 o

UA 11 o o|lFr |1 1 o

FRAMR 11 10|lFr|lo o 1

-SARM, SNRM,SABM: Establecen un enlace dependiendo del modo de operacién, pueden ser en modo
extendido (E).
Se usan los 16 octetos del campo de control.

-DISC: Libera el enlace..

- DM: Modo desconexién.
Se usa cuando no podemos liberar el enlace porque ya esta desconectado o porque ho existe un enlace o no
estd establecido.

-UA: Tramas de confirmacién no numerada.
Se usan para confirmar la liberacidn y establecimiento del enlace.

-FRMR: Indica que la trama no tiene sentido, son situaciones muy anémalas.
Se usa en errores donde las tramas no se pueden recuperar por retransmisién y se necesita recomponer de
nuevo la trama.
Es la Unica trama de control que utiliza un campo de informacién con el siguiente formato:

1-8 s  10-12 13 10-12 17-20 21-24
CAMPO

conTrRoL | © V(R) cooo
1-16 17  18-24 25  26-32 33-36 37-40

Campo de control de la trama rechazada. (detallado en el cuadro)
Variables internas del protocolo de la estacién que origina la respuesta FRMR.
Indica si la frama rechazada fue una orden o una respuesta.
Indica que el campo de control era invalido.

Indica que la trama contenia un campo I incorrectamente.



Indica que se ha recibido una trama muy larga.
Indica que el N(R) recibido ha confirmado tramas no transmitidas.

En el repertorio bdsico ho existen tramas ni de rechazo ni de rechazo selectivo (REJ y SREJ). Por tanto siempre se va a
utilizar retransmisién por vencimiento de temporizador.
Al repertorio bdsico de cada una, se le pueden afiadir las opciones marcadas como funciones especiales.

UMBALAMCED NORMAL (UN) UMBALAMCED ASIMCHROMOUS (UA) BALAMCED ASIMCHROMOUS (BA)
PRIMARIA PRIMARIA PRIMARIA
ORDEN ORDEN ORDEN
I I I
:R RR :n RR RIR RR
RNR RNR RNR
RNR " RNR " RNR A
SNRM o SARM BM SABM DM
bISC
FRMR bIsc FRMR bIsc FRMR
ORBEM RESPLUESTA ORGEM RESPLESTA

1. XIb + XID

11. RESET X

5. &IM + RIM 12. TEST + TEST
6. Ur x 15. X RD
7. DIRECCIOM EXT. 14, &VT 532-BITS

Las opciones mds importantes y que usaremos con mds frecuencia son las resaltadas:

Se afiaden las tramas REJ

Se afiaden las tramas SREJ.

Se utilizan tramas de informacién no numeradas en protocolos no orientados a conexién.
Se utilizan las tramas de informacién solo como ordenes.

Se utilizan las tramas de informacidn solo como respuestas.

Trabaja en modo extendido.

Un modo BA 2,8 indica modo balanceado asincrono, con las funciones bdsicas, mas tramas REJ y utilizacién
de tramas de informacién solo como ordenes.

Sea el modo de conexién UN 3,4 , indicamos modo ho balanceado, con las funciones bdsicas, mas tramas
SREJ y la utilizacidn de tramas no numeradas.
Como no utilizamos modo extendido, trabajamos con tres bit para el campo del nimero de secuencia, por tanto el
tamafio de la ventana serd 2°=7.



Cualquiera de las dos estaciones puede pedir el establecimiento del enlace.
Como queremos que la respuesta sea inmediata tenemos que activar el bit P/F.

A B SO A B
ERRORES

SIN
B, ., B,
ERRORES SaBm, p % 5ABM, p

Cuando se produce un error porque se pierde la frama de establecimiento de enlace, se va a esperar a que el
temporizador venza y se vuele a reenviar la tframa.

Si se pierde la confirmacién del establecimiento de la conexidh una vez establecido el enlace. Cuando la trama se
reenvie se va a desechar en el destino y se vuelve a reenviar la confirmacién.

El origen es el tnico que puede establecer el enlace.
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Se establecerd el enlace con cada una de las estaciones secundarias siguiendo un orden determinado.
Hasta que no se confirma el establecimiento de conexién desde una estaciéh secundaria ho se va poder iniciar un
nuevo establecimiento con la siguiente.



La estacidoh que establece el enlace es la que tiene que solicitar la desconexién si estamos trabajando en modo
balanceado.
Si trabajamos en modo no balanceado siempre solicitara la liberacién del enlace la estacién primaria..

COMN A B
ERRORES

SIM
ERRORES B 'D'I"St;
P

Si hay un error porque se pierde la confirmacién una vez liberado el enlace la estacion B no podrd volver a desconectar
cuando se reenvie la frama después del vencimiento del temporizador. Lo que se hard es mandar una tframa DM para
indicar que ya se ha desconectado.

De cara a la estacién A la trama DM lo que hace es confirmar la desconexién del enlace.

A B Supohemos siempre que hay datos. Cuando esto ocurre la confirmacidn
se va a enviar en la propia trama de informacién.

Se pueden confirmar varias tramas utilizando una dnica trama de
informacién

Siempre se envian érdenes excepto cuando se activa el bit P/F.

Vamos a considerar que Unicamente la estacion A envia datos, por tanto, cuando se recibe una trama la estacién B va
a responder enviando una trama RR.

Si se produce un error cuando se envia una trama se puede resolver de tres maneras: mediante vencimiento del
temporizador, rechazo selectivo o rechazo simple.

Cuando lo que se pierde un RR, pero a continuacion llega otro confirmando una trama posterior, la trama que perdié el
RR quedara confirmada.
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Cuando B se satura envia una trama RNR para indicdrselo a A.

5. RR, 4 Ademds se indica que la trama 5 a llegado bien pero no puede recibir
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Para resolver la saturacién se hace lo siguiente:

1. Lanzamos un temporizador para que pueda B pueda salir de saturacion.

2. La estacién A pregunta si la estacién B ha salido de saturacidn, envia un RR, con respuesta inmediata para
saber su estado.

3

. Si la estacién B sigue saturada, responderd volviendo a enviar otro RNR. Si ha salido de saturacion entonces la
estacion B responderd con una trama RR.



